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Streszczenie

Wstep. Praca poswiecona jest problemom identyfikacji i kwalifikacji wzoréw zapisu aktywnosci bioelektrycznej mézgu
okreslanych jako zmiany o charakterze napadowym — w odniesieniu do stosowanej wspotczesnie terminologii i na tle wspot-
czesnych mozliwosci wynikajgcych z zastosowania metod cyfrowej rejestraciji i analizy zapiséw EEG.

Cel pracy. Celem pracy jest prezentacja wynikdw zastosowania dostepnych wspétczesnie metod rejestraciji i analizy zapi-
sOw elektroencefalograficznych, utatwiajacych jednoznaczng identyfikacje zjawisk o charakterze napadowym.

Materiat i metody. W pracy przedstawiono wybrane fragmenty zapiséw EEG ilustrujace zjawiska napadowe. Rozkfa-
dy potencjatéw w systemie 10-20 lokalizacji elektrod ilustrowano w postaci map chwilowych i przestrzenno-czasowych
z uwzglednieniem zastosowania metod majacych na celu bardziej precyzyjng ocene lokalizacji oraz generatoréw pal
elektrycznych, okreslanych jako Laplasjany oraz CSD (ang. current source distribution analysis). Zapisu dokonywano
z czestotliwos$cia prébkowania 250 Hz w przedziale czestotliwosci do 70 Hz, przy statej czasu 0,3 s z zastosowaniem
réznorodnej lokalizacji elektrod odniesienia.

Wyniki. Przedstawione zostaty wzory zapiséw EEG ilustrujace zjawiska napadowe — wytadowania zespotéw fal ostrych
z falg wolng 3-5/s, fragment napadu zarejestrowanego w stanie padaczkowym niedrgawkowym i pojedyncze wytadowanie
iglicy o charakterze padaczkowym — do poréwnania z falg o ostrym ksztatcie rejestrowana w tych samych odprowadzeniach
(fala czotowa).

Whioski. Przestawione wyniki wskazujg na celowos¢ dokonania zmian w stosowanych dotad sposobach identyfikowania
i kryteriach ocen elektroencefalogramow w zwigzku z postepami wynikajacymi z mozliwosci cyfrowej transformacji zapiséw
wzordw aktywnosci bioelektrycznej mézgu.

Stowa kluczowe: wytadowanie, napad, fala ostra, iglica, wzor padaczkopodobny

Summary

Introduction. This paper is concentrated on the problems of identification and qualification of the paroxysmal EEG pat-
terns. The problem is discussed in relation to commonly accepted guidelines concerning description and interpretation of
EEG patterns — taking into account new possibilities, resulting from contemporary methods of recording and analyzing EEG
records.

Aim. Presentation of the results of evaluation of EEG records illustrating utility of the modern techniques of recording and
analysis, aimed at rational identification of the paroxysmal patterns of brain electrical activity.

Material and methods. Paroxysmal patterns presented in this paper are obtained from selected EEG records illustrating
distribution of potentials recorded in conventional 10-20 system of electrode placement. The original EEG records were trans-
ferred to spatiotemporal maps illustrating dynamics of changes of the distribution of brain potentials, as well as maps illustrat-
ing instantaneous EEG patterns in referential derivations or using methods of analysis of the distributions of generators of the
brain electrical activity called Laplacian and CSD (current source distribution analysis). The records were made with sampling
frequency 250 Hz in frequency range up to 70 Hz and time constant 0.3 s, using different localizations of reference electrodes.

Results. The presented fragments of EEG records illustrate paroxysmal patterns: discharges of the spike-and-slow-wave
complexes 3-5/s and fragment of the seizure recorded in a person in conditions of nonconvulsive status epilepticus. The pat-
tern of epileptic spike is discussed in comparison with the “sharp” wave of frontal and vertex origin.

Conclusions. The results of analysis indicate new possibilities of more rational approach to evaluation of paroxysmal pat-
terns in clinical practice, resulting from digital transformation of EEG records.

Key words: discharge, seizure, sharp wave, spike, epileptiform pattern
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WSTEP

Identyfikacja i jednoznaczna kwalifikacja okreslonych
wzorow aktywnosci bioelekirycznej mozgu jako zjawisk
o charakterze napadowym jest jednym z gtéwnych pro-
bleméw w ocenie wynikow badania elektroencefalogra-
ficznego (EEG). Znajduje to odbicie w zaleceniach do-
tyczacych identyfikacji wzoréw zapisu opracowanych
przez zespdt ekspertéw Miedzynarodowej Federacji
Neurofizjologii Klinicznej, opublikowanych w 1999 r. (1),
jak rowniez w zaleceniach Amerykanskiego Towarzystwa
Neurofizjologii Klinicznej z 2006 r. (2). W zaleceniach Fe-
deracji termin ,napad” (ang. paroxysm) dotyczy wzoru
zjawiska wyodrebniajgcego sie naglym poczatkiem,
szybkim dojsciem do maksimum i nagtym zakoncze-
niem na tle zapisu spoczynkowego — z zastrzezeniem, ze
termin ten jest zwykle uzywany w odniesieniu do wzoréw
padaczkopodobnych i wzoréw napadu. Ograniczenie to
dotyczy zarazem termindw takich jak ,wytadowanie”, czy
tez ,fala ostra” lub ,iglica”. Sytuacje komplikuje fakt, ze
do grupy fal ostrych — a wiec identyfikowanych ze zja-
wiskami o charakterze padaczkowym - kwalifikowane
sg wzory wyodrebniajgce sie ostrym ksztattem i czasem
trwania do 200 milisekund (fala ostra). Przyjecie takiego
kryterium jako jednoznacznego dla identyfikacji zmian
napadowych — czyli zmian o charakterze padaczkowym
— podczas préb obiektywizacji ocen stanu o$rodkowego
uktadu nerwowego z zastosowaniem metod matema-
tyczno-fizycznych moze prowadzi¢ do sformutowania
catkowicie btednych wnioskéw. Z punktu widzenia inte-
resOw 0s6b badanych, z uwagi na czeste niejednoznacz-
ne stosowanie termindw ,,napadowos$¢” i ,wytadowanie”
w rutynowych opisach badan elektroencefalograficznych
utozsamianych ze zmianami o charakterze padaczko-
wym, sytuacja jest niekorzystna, biorac pod uwage moz-
liwe konsekwencje wynikajace z niewtasciwych decyzji
dotyczacych wyboru postepowania terapeutycznego.
Konsekwencja tego stanu sg zarazem poglady o niskiej
specyficznosci i niejednoznacznosci ocen wynikéw ba-
dania elektroencefalograficznego. Sytuacji nie utatwia
sposo6b sformutowania zaleceh Amerykanskiego Towa-
rzystwa Neurofizjologii Klinicznej dotyczacych sposobu
przedstawienia wyniku badania (2), okreslajacy inter-
pretacje wyniku jako subiektywne orzeczenie dotyczace
prawidtowosci lub nieprawidtowosci zapisu, jakkolwiek
oparte na obiektywnej ocenie wzoru aktywnosci bioelek-
trycznej mézgu.

Problemy wynikajgce z niejednoznacznego stoso-
wania terminologii dotyczacej ,napadowosci”, ,wyta-
dowan” oraz fal ostrych i iglic sa konsekwencjg wielu
czynnikow, gtéwnie nadal niedostateczng znajomoscia
biologicznego podtoza obserwowanych zjawisk. Inng
przyczyng sa wieloletnie doswiadczenia wynikajace ze
stosowania metody z uzyciem wzmacniaczy analogo-
wych i zapisu atramentowego oraz sposobu rejestracji
z preferencja standardu krétkich odprowadzen dwubie-
gunowych — uniemozliwiajgcego niekiedy jednoznacz-
ng ocene sygnatu. Stan ten jest oczywisty z uwagi na
trudnosci metodologiczne zwigzane z uzyskaniem
zapisu EEG powodowane wysokim poziomem za-
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ktdcen i — w niedawnej przesztosci — z konstrukcja
aparatow elektroencefalograficznych. Jakkolwiek
zasadnicze problemy aparaturowe zostaty obecnie
rozwigzane, problemy zwigzane z trudnoscia iden-
tyfikacji artefaktdow oraz z ustaleniem standardu
optymalnej rejestracji podstawowego zbioru danych
charakteryzujgcych wartosci pola elektrycznego
mozgowia sg nadal aktualne.

CEL PRACY

Celem pracy jest przedstawienie mozliwos$ci
podniesienia standardéw ocen wzoréw aktywnosci
bioelektrycznej mézgu wynikajacych z zastosowa-
nia techniki cyfrowej rejestracji i r6znorodnych me-
tod analizy sygnatu EEG. Praca zawiera oryginalne
dane, uzyskane w wyniku zastosowania nowej me-
tody - obrazowania czasowo-przestrzennego (3, 4),
umozliwiajacego wieksza jednoznacznos$é oceny
wzoru aktywnosci bioelektrycznej mézgu.

Z podsumowania do$wiadczen zwigzanych ze stoso-
waniem elektroencefalografii w praktyce klinicznej wynika,
ze zmiany o charakterze napadowym stanowig bardzo roz-
legha i zréznicowana grupe zjawisk bioelektrycznych (5).
Jednoznaczng identyfikacje utrudnia dodatkowo wyste-
powanie wzoréw przejsciowych — narastania dyspozyciji
do ,napadowosci” lub powstawania wytadowan padacz-
kopodobnych w procesie reorganizacji wzoru aktywnosci
populacji komérek nerwowych w procesie epileptogene-
zy, informujacych o narastajacym prawdopodobienstwie
pojawienia sie napadu padaczkowego.

Wyniki analizy rozktadéw pdl elekirycznych przedsta-
wione w tej pracy prezentujg ztozono$¢ wzordw ilustruja-
cych jednoznacznie zjawisko napadowe — wytadowanie
zespotdw fal ostrych z falg wolng 3-5/s oraz wytadowanie
0 cechach napadu o charakterze padaczkowym u osoby
w stanie padaczkowym niedrgawkowym. Kolejne ilustra-
cje umozliwiajg poréwnanie wytadowania ,prawdziwe;j”
iglicy o charakterze padaczkowym z falg o ostrym ksztat-
cie spetniajacg kryteria fali ostrej, lecz nieutozsamianej z
wytadowaniem padaczkowym (fala czotowa).

MATERIAL | METODY

W pracy przedstawiono wyniki analizy wybranych
fragmentow zapisow EEG z obecnoscig zmian o cha-
rakterze napadowym, typowych dla wytadowan o
charakterze padaczkowym — napadowych i miedzyna-
padowych oraz fragmentu zapisu z obecnoscig fal o
ostrych ksztattach — do réznicowania z wytadowaniem
fali ostrej o charakterze padaczkowym. llustracje przed-
stawiajg zapisy wyjsciowe w standardowych monta-
zach dwubiegunowych w standardowym systemie
10-20 lokalizaciji elektrod i w montazach referencyjnych
z uwzglednieniem mozliwie optymalnych (w tych ba-
daniach) lokalizacji elektrod odniesienia w montazach
bazowych: na ptatkach usznych lub na brodzie. Reje-
stracji i analizy dokonano przy pomocy aparatu firmy
ELMIKO z czestotliwoscig probkowania 250 Hz w prze-
dziale czestotliwosci do 70 Hz przy statej czasu 0,3 s.
Zapisy referencyjne byty nastepnie przetwarzane do
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postaci map przestrzenno-czasowych (3, 4) i map
chwilowych rozktadéw potencjatdw na powierzchni
skéry gtowy. Celem uzyskania mozliwosci bardziej
precyzyjnej oceny lokalizacji generatoréw zjawisk bio-
elektrycznych stosowano metody rejestracji i analizy
okreslane jako Laplasjany i CSD (ang. current source
density analysis).

WYNIKI

Rycina 1 przedstawia czterosekundowe, wysokona-
pieciowe wytadowanie zespotéw fal ostrych z falg wol-
na zarejestrowane u osoby pfci meskiej w wieku 16 lat
w standardowym montazu krétkich odprowadzen,
okreslanym jako ,podwdjny banan”.

W celu utatwienia interpretacji odprowadzenia lewo-
pétkulowe przedstawiono w kolorze czerwonym, prawo-
pétkulowe w czarnym, a odprowadzenia z linii Srodkowe;j
w kolorze granatowym. Wytadowanie wydaje sie spetni¢
wszystkie kryteria zjawiska napadowego i pierwotnie
uogolnionego — pojawia sie nieoczekiwanie i wyodreb-
nia sie wyraznie, praktycznie we wszystkich odprowa-
dzeniach, jakkolwiek prawdopodobnie z maksimum
amplitudy w odprowadzeniach czotowych. Watpliwosci
co do rzeczywistego rozktadu moze jednak powodowaé
Swiadomos¢ faktu, ze w tym montazu prezentujgcym
rozktady roznicy potencjatéw pomiedzy relatywnie bli-
sko potozonymi elektrodami rzeczywisty rozktad prze-
strzenny wytadowan moze by¢ istotnie rozny. Przedsta-
wiony wzor aktywnosci bioelekirycznej pozwala jednak
na wiarygodng ocene czestotliwosci pojawiania sie wy-
tadowan zespotow fal ostrych z falg wolng przy pomocy
szybkiego przeksztatcenia Fouriera (ang. Fast Fourier
Transform — FFT), w tym przypadku okoto 3-5 Hz. Wida¢
ponadto, ze wyladowanie zmienia nieco konfiguracje z
uptywem czasu — poczatkowo wykazuje tendencje do
pojawiania sie zespotow z czestoscig okoto 5/s i nastep-
nie stabilizuje sie w przedziale czestotliwosci 3-4 Hz.

Bardziej jednoznaczng informacje dotyczaca rze-
czywistego rozktadu potencjatéw wytadowania na po-
wierzchni skéry gtowy ilustruje rycina 2. Fragment A
przedstawia natozone na siebie zapisy poszczegolnych
odprowadzen uzyskane w montazu referencyjnym — w
stosunku do bardziej racjonalnej, dostepnej w tym przy-
padku elektrody odniesienia utworzonej przez potgczenie
ptatkow usznych (A1A2) w jednosekundowym odcinku
zapisu ilustrujgcym wstepne fazy rozwoju wytadowania.
Wz6r zapisu ilustruje jednoznacznie ewolucje organizacii
wzoru aktywnosci struktur mézgowych uczestniczacych
w kolejnych wytadowaniach fal ostrych i fal wolnych.
Fragmenty B i C ilustruja rozktady przestrzenne pol elek-
trycznych w tym fragmencie zapisu: w postaci mapy prze-
strzenno-czasowej i map chwilowych rozktadéw poten-
cjatow (C) ilustrujgcych chwilowe rozktady potencjatow
na powierzchni skoéry gtowy w wybranych momentach
okreslonych kursorami 1, 2, 3 i 4 z zastosowaniem me-
tody okreslanej jako Laplasjan. Mapa przestrzenno-cza-
sowa reprezentuje rozktad potencjatow, ktdérych amplitu-
da ilustrowana jest r6znymi kolorami, zarejestrowanych
przez elektrody umiejscowione w uktadzie odprowadzen

systemu 10-20. Poszczegdlne odprowadzenia z lewej i
prawej potkuli utozone sg symetrycznie w stosunku do
zapisu stanowigcego 0s$ symetrii — ktdrg w tym przypadku
stanowi zapis z odprowadzenia centralnego czotowego
(elektroda Fz). Pozostate odprowadzenia z linii srodko-
wej wyodrebnione sa wraz z zapisem EKG w dolnym
fragmencie mapy (odprowadzenia EKG, Cz i Pz). Wida¢
wyraznie, ze wytadowanie nie jest pierwotnie uogdéinione.
Pierwsze wytadowanie elektroujemnej fali ostrej rozpo-
czyna sie w odprowadzeniach czotowych i skroniowych
lewopétkulowych z szybka projekcja do struktur bieguna
ptata czotowego prawej potkuli — uwidoczniong wyodreb-
niajaca sie iglica w strukturze tej samej fali ostrej. Trans-
misje standw czynnych ilustrujg dodatkowo mapy rozkta-
dow chwilowych (ryc. 2C), w momentach okreslonych
kursorami 1 i 2. Konsekwencjg wyfadowania iglicy jest
pojawienie sie nastepczej (pdznej) fali wolnej o cechach
fali czotowej, pojawiajgcej sie w symetrycznych odprowa-
dzeniach czotowych (kursor 3). tadunki elektroujemne
przedstawione sg gtéwnie réznymi stopniami niebiesko-
$ci podczas gdy tadunki elektrododatnie reprezentowane
sa gtdéwnie kolorem czerwonym.

Kolejne, drugie wytadowanie fali ostrej, jest juz bar-
dzo uogolnione. Chwilowy rozktad potencjatow (kur-
sor 4) ilustruje jednak aktywacje okreslonych struktur
moézgowia z zachowaniem przewagi aktywacji struktur
czotowych. Kolejne wzory wytadowan fal ostrych i fal
wolnych ilustrujg zaistnienie konfliktu pomiedzy proce-
sami warunkujacymi pojawienie sie fali ostrej i fali wol-
nej (czotowej), skutkujgcego zanikiem fali czotowej w
drugim cyklu wytadowania. Konsekwencjg tego zjawi-
ska sg zmiany czestotliwosci pojawiania sie wytadowan
ostrych — w przedziale czestosci 3-5/s.

Rycina 3 ilustruje z kolei wytadowanie miedzyna-
padowe pojedynczej fali ostrej zarejestrowane u tej
samej osoby w standardowym systemie odprowa-
dzen (,podwéjny banan”) w stanie snu wolnofalo-
wego (NREM). Wytadowania tego typu byty jedynym
jednoznacznym przejawem padaczkowej reorganizacji
funkcji mézgu obserwowanym podczas snu. Nasilona
tendencja do pojawiania sie kilkusekundowych wyta-
dowan byta natomiast obserwowana po przebudzeniu,
w badaniu wykonanym po bezsennej nocy.

Rycina 3 przedstawia fale ostrg zwigzana z pojawieniem
sie fali wolnej. Lokalizacje i strukture przestrzenna wytado-
wania przedstawia rycina 4. Pojawienie sie fali ostrej wigze
sie w tym przypadku z zaistnieniem stanu przej$ciowego
— ze splyceniem snu wolnofalowego ilustrowanym zmniej-
szeniem ilosci fal wolnych delta i obnizeniem amplitudy
zapisu oraz wzrostem ilosci fal o wyzszych czestotliwo-
$ciach w rytmie czynnos$ci podstawowej. Zarejestrowany
zapis EKG i wnioski wynikajace z dlugotrwatego monito-
rowania zapisu EEG pozwalajg na wykluczenie prawdo-
podobienstwa, ze wytadowanie jest w istocie artefaktem
sercowym, migsniowym lub ruchowym.

Rycina 4 ilustruje rozktad potencjatow tworza-
cych wzér fali ostrej, zarejestrowanych w monta-
2zu referencyjnym - w stosunku do potaczonych
ptatkéw usznych — A1A2 (ryc. 4A). Wida¢ wyraznie,

685



Aleksander Sobieszek

FFT

F7-T3 : —
T3-T§S ~———arfnnm—n A'muﬂun m'ﬁvmvﬂﬂvnv A vn'vr\wnf\“l PN P =
T5-01 ———mrrrmmnnninl 4 200 pV ~~—— \LW
FDZ-FB B e P 4s :. el A D et
FB-T4  —rrnrmne] N
L (I — w i A
TB-02 *f 1 e iy gl .

Moo .
i mepismen 1/, - § N‘ '4 _ =& e

e N ey

T e i " l M i
C3-P3  —rarANannn— ” w \&f"‘“’*«m—um Ay - :
P3-01 i ! e
Fp2-F4 N i “{l' ' = l}q‘ww«—ﬂ o
Cd-P4  ———nannasnnnaras -

Cz-Pz ’\-ﬁ;\“j\/\f\f‘-'\rumma
EKG SRSy Ry W Pt

e mwwwc o

Za
T
?

5 10 15 20 Hz

Ryc. 1. Zapis wyladowania wysokonapieciowych zespotdw fal ostrych z fala wolng 3-5/s u osoby w wieku 16 lat, przedsta-
wiony w montazu dwubiegunowym.
Wersja kolorowa rycin dostepna na stronie internetowej czasopisma www.pnmedycznych.pl
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Ryc. 2. Wyniki analizy rozktadu przestrzennego generatoréw zespotéw fal ostrych z falami wolnymi widocznych w pierwsze;j
sekundzie wytadowania ktore ilustruje rycina 1. Fragment 2A przedstawia zbioér natozonych na siebie zapisow EEG- lecz
w montazu referencyjnym w stosunku do odprowadzenia referencyjnego A1A2, uzyskanych z poszczegélnych elektrod w
montazu 10-20. Fragment 2B ilustruje rozktad przestrzenno-czasowy potencjatéw reprezentowanych zapisem wyjsciowym
(fragment 2A) przedstawiony w postaci kolorowej mapy bedacej odwzorowaniem wielko$ci napie¢ zjawisk bioelektrycznych
rejestrowanych z powierzchni skéry gtowy- w systemie elektrod umieszczonych symetrycznie w stosunku do osi symetrii,
ktéra stanowi w tym przypadku zapis z elektrody Fz. Przedstawiona skala barw ilustruje zalezno$ci pomiedzy réznymi od-
cieniami koloréw i wielkoSciami napiecia w mikrowoltach. Fragment 2C przedstawia rozktady chwilowe potencjatow na po-
wierzchni skéry glowy w wybranych momentach zapisu, zaznaczonych przy pomocy kursoréw 1, 2, 3 i 4.

Wersja kolorowa rycin dostepna na stronie internetowej czasopisma www.pnmedycznych.pl

ze wytadowanie powierzchniowo ujemnej fali ostrej, a wytadowan (ryc. 4B i C) ilustruje zmienno$¢ lokaliza-
raczej grupy elektroujemnych potencjatéw iglicowych cji pétkulowych struktur nerwowych uczestniczacych w
o czasie trwania 40-50 milisekund, wigze sie z wysta- jej utworzeniu — z przewaga i z wiekszg tendencjg do
pieniem fali wolnej. Rozktad przestrzenny generatoréw uogdlniania sie nad pétkulg prawa.
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Ryc. 3. Wytadowanie pojedynczej fali ostrej (iglicy) zarejestrowane w odprowadzeniach dwubiegunowych na tle wzoru zapisu
snu wolnofalowego (NREM).
Wersja kolorowa rycin dostepna na stronie internetowej czasopisma www.pnmedycznych.pl
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Ryc. 4. Lokalizacja przestrzenna generatorow wytadowan iglicowych i fal wolnych w jednosekundowym fragmencie zapisu
EEG, zaznaczonym na tle elektroencefalogramu, ktéry przedstawia rycina 3. Ryc. 4A ilustruje natozone na siebie jednose-
kundowe fragmenty tego zapisu po przetworzeniu sygnatéw z poszczegélnych elektrod do montazu referencyjnego — w sto-
sunku do potgczonych ptatkdw usznych — A1A2rf. Ryc. 4B przedstawia rozktad przestrzenny tadunkéw elektrycznych w tym
fragmencie zapisu w postaci mapy przestrzenno-czasowej. Ryc. 4C ilustruje chwilowe rozklady potencjatéw w momentach
zaznaczonych kursorami 1, 2, 3 i 4 we fragmencie 4B.

Wersja kolorowa rycin dostepna na stronie internetowej czasopisma www.pnmedycznych.pl

Rycina 5 ilustruje z kolei wysokonapieciowa, wadzen u tej samej osoby w stanie czuwania - na
uogolniona fale o ostrych ksztattach bardzo wyraznie pograniczu wystepowania wzoréw snu wolnofalo-
wyodrebniajaca sie na tle srednionapieciowego wego. Rozkiad przestrzenny generatoréw tej fali w
zapisu, zarejestrowang w montazu krétkich odpro- montazu referencyjnym przedstawia rycina 6 (A i B)
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Ryc. 5. Wysokonapieciowa fala o ostrych ksztattach zarejestrowana w montazu dwubiegunowym.
Wersja kolorowa rycin dostepna na stronie internetowej czasopisma www.pnmedycznych.pl
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Ryc. 6. Lokalizacja generatoréw fali o ostrych ksztattach — w zapisie przetworzonym do montazu referencyjnego. Ryc. 6A —frag-
ment zapisu w odprowadzeniach referencyjnych w stosunku do potaczonych ptatkéw usznych (A1A2rf) z przetworzeniem
do mapy przestrzenno-czasowej (ryc. 6B). Chwilowe rozktady potencjatéw na powierzchni skéry glowy w momentach za-
znaczonych kursorami i z zastosowaniem metody rejestracji okreslanej jako Laplasjan przedstawia fragment 6C. Lokalizacja
przestrzenna zjawisk bioelektrycznych odpowiada fali wierzchotkowej z nastepcza falg czotowa.

Wersja kolorowa rycin dostepna na stronie internetowej czasopisma www.pnmedycznych.pl
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Wozory zapisu EEG o charakterze napadowym
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Ryc. 7. Wz6r zapisu EEG o cechach napadu padaczkowego przedstawiony w odprowadzeniach dwubiegunowych. Zaznaczono
3 sekundowy fragment zapisu z obecnoscig uogdlniajacego sie rytmu fal w przedziale czestotliwosci 9-12 Hz (FFT) z przewaga w
odprowadzeniach czotowych i centralnych, z przejéciem do wzoru uogélniajacych sie fal wolnych i fal ostrych.

Wersja kolorowa rycin dostepna na stronie internetowej czasopisma www.pnmedycznych.pl
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Ryc. 8. Wyniki analizy fragmentu napadu z obecnoécia rytmu fal 9-12/s i wytadowan fal ostrych i wolnych we wzorze zapisu
przetworzonym do montazu referencyjnego. Fragmenty 8A i 8B przedstawiajg wzory zapisu referencyjnego- w odniesieniu
do elektrody umieszczonej na brodzie. Widoczny jest wyraznie rytm fal powierzchniowo elektroujemnych z wyodrebniajgcym
sie stopniowo wytadowaniem iglicowym elektroujemnym z nastepcza falg ostrg elektrododatnig z bardzo wyrazng przewaga
amplitudy w odprowadzeniach czotowych - fragment 8C.

Wersja kolorowa rycin dostepna na stronie internetowej czasopisma www.pnmedycznych.pl
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- w montazu referencyjnym w stosunku do potaczo-
nych ptatkéw usznych. Rycina 6C przedstawia chwilo-
we rozktady potencjatéw uzyskane przy zastosowaniu
metody okreslonej jako Laplasjan. Wyniki analizy sa
spajne: ilustrujg lokalizacje generatoréw fal elektro-
ujemnych z bardzo wyrazng przewaga amplitudy w
odprowadzeniach centralnych i czotowych.

Wystepowanie fal tego typu, a w szczegolnosci
fal wierzchotkowych nie wigze sie jednoznacznie z
wystepowaniem zmian o charakterze padaczkowym.
Znajduje to swoje odbicie w zaleceniach International
Federation of Clinical Neurophysiology (1): ang. vertex
Ssharp wave - fala ostra wierzchotkowa. Nazwa nieza-
lecana, gdy opisuje sie fizjologiczne potencjaty wierz-
chotkowe. Nazwa zalecana - fala V. Oznacza to jed-
nak, ze zespdt ekspertdw uznaje zarazem mozliwosc
wystepowania fal wierzchotkowych nie fizjologicznych,
tj. fal ostrych wierzchotkowych: ,nazwa powinna by¢
uzywana tylko w przypadku wytadowan padaczkopo-
dobnych”. Wynika stad niejako formalne potwierdzenie
mozliwosci braku jednoznacznosci ocen zapisow elek-
troencefalograficznych w ocenie klinicznej stanu oséb z
zaburzeniami funkcji uktadu nerwowego.

Wydaje sie, ze ta sytuacja jest rowniez wynikiem fak-
tu, ze w niektorych przypadkach fale ostre wierzchotko-
we sg szczegolnie liczne i moga by¢ prawdopodobnie
zwigzane z padaczkowg reorganizacjg wzoru aktywno-
Sci bioelektrycznej mdzgu. Moga by¢ np. szczegdlnie
czeste u niektorych oséb w okresie odstawiania lekow
przeciwpadaczkowych. Brak jest jednak wiarygodnych
danych usprawiedliwiajgcych orzekanie o obecnosci
w zapisie EEG zmian padaczkopodobnych jedynie na
podstawie identyfikacji wzoréw o typie fal wierzchotko-
wych lub fal czotowych. Problemy kwalifikacji fali wierz-
chotkowej stanowig rowniez ilustracje wspotczesnych
trudnosci jednoznacznej oceny podobnych zjawisk po-
jawiajacych sie w innych obszarach korowych.

Rycina 7 przedstawia fragment napadu o charak-
terze padaczkowym, zarejestrowanego w warunkach
stanu padaczkowego niedrgawkowego. W krotkich
odprowadzeniach dwubiegunowych napad pojawia sie
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nieoczekiwanie na tle zapisu z prawidtowym rytmem fal
alfa. Sprawia wrazenie pierwotnie uogdlnionego. Moze
byé opisywany jako ciagte wytadowania fal ostrych i iglic,
przerywanych pojawianiem sie fal wolnych. Widoczna jest
krétkotrwata faza toniczna napadu — rytm fal w przedziale
czestotliwosci fal alfa 9-12/s (FFT; widmo czestotliwosci
fal w oznakowanym, 3-sekundowym fragmencie zapisu
EEG) z bardzo wyrazng przewaga amplitudy w odprowa-
dzeniach czofowych i centralnych. Ten typ zapisu, tj. in-
cydentu reorganizacji wzoru czynno$ci podstawowej z
obecnoscig mniej lub bardziej jednolitego i pojawiajgcego
sie rytmicznie wzoru aktywnosci bioelektrycznej o duzym
stopniu synchronizaciji i z bardzo wyraznym obnizeniem
reaktywnosci jest gtéwng cecha pierwotnego lub wtérne-
go zaangazowania struktur mézgowych w zjawisku okre-
$lanym jako napad padaczkowy.

Rycina 8A i B ilustruje fragment ryciny 7 uzyska-
ny w odprowadzeniach referencyjnych przejscia fazy
tonicznej do wytadowan fal ostrych z nastepcza falg
wolna - wzor rozktadu potencjatéw utworzony w od-
niesieniu do elektrody umiejscowionej na brodzie.
Wzér zapisu ilustruje stopniowy rozpad rytmu fal ostrych
z wyodrebniajacg sie coraz bardziej skladowg pdzna o
charakterze wytadowania iglicowego. Wytadowania fal
ostrych i iglic, jak tez fali wolnej, zlokalizowane sg gtdwnie
w odprowadzeniach czotowych i centralnych z przewagg
nad lewa potkulg. Znajduje to potwierdzenie w rozktadzie
chwilowych potencjatéow zarejestrowanych w odniesieniu
do elektrody referencyjnej umieszczonej na karku (ryc. 8C).

WNIOSKI

Przedstawione wyniki ilustrujg wspoétczesne mozli-
wosci jednoznacznej oceny wzoru aktywnosci bioelek-
trycznej zawartego w zapisie EEG, wynikajace z za-
stosowania cyfrowych metod zapisu i analizy danych
elektroencefalograficznych. Konsekwencja wydaje sie
by¢ mozliwo$¢ podijecia préby ustalenia kryteriow bar-
dziej realistycznego niz dotychczas identyfikowania
i interpretowania zmian o charakterze napadowym w
zapisie EEG w kontekscie klinicznej oceny stanu czyn-
nosciowego osrodkowego uktadu nerwowego.
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